PI&st PLAST NEVIDITELNOSTI

neviditelnosti

Gymnazium
Dacice

Kazdé téleso s teplotou
nad 0 K vyzaruje zareni a nase
télo neni vyjimkou. S teplotou
36 °C vyzarujeme nejvice na
vinové délce:
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v oblasti IR, kterou termokamera e PLASTOVOU NADOBU
lehce dokaze zachytit.
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POSTUP:

Wientiv posunovaci zdkon nam Sklo. Shimame termokamerou okem prahledné sklo (okno, sklenény panel) a nas
Fika, Ze maximalni energie partner se postupné zacne presouvat za sklo. Na termokamefe vidime, Ze mu postupné
vyzarovana na vinové délce je mizi &st téla
zavisla na teploté télesa.
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Kde b je Wienova konstanta,
b=~ 0,0029m: K

MuzZeme si vSimnout, Ze na druhém obrazku jde vidét na skle odrazeny pozorovatel
s termokamerou.




Laboratorni plast z baviny. Pozadame svého asistenta, aby si pres sebe piehodil
laboratorni plast. Snimame termokamerou. Tyto materidly z baviny zadrzi nasi
télesnou teplotu a ochrani nas tim pred termokamerou. Experiment provadime co
nejrychleji, protoZe po chvili zaéne teplo zvySovat vnitfni energii plasté — nejvice tam,
kde je dobry kontakt plasté a asistenta - a my budeme viditelni pro kameru.

Ukdazka izotermické félie. VeSkeré tepelné zareni, které kamera znazorni na félii je

pouhym odrazem — od hlavy (v prvnim pfipadé) a od kameramana (v pfipadé druhém).

Jinak skutecéné velice pomaha pro zamezeni tepelnych ztrat.

Existuji pfimo vyrabéné tepelné
folie, které zabrani velmi
vysokému mnoZzstvi unikani
naseho tepla. Jsou to tzv.
izotermické félie a pouzivaji se
v rGznych krizovych situacich (Sok,
Urazy, popaleniny, pfi prvni
pomoci). Jsou velkymi pomocniky
pro zamezeni tepelnych ztrat.

Je také povinnou soucasti
autolékarnicky. Zde ji mizZete
najit pri provadéni experimentu.

Jak svétlo reaguje s latkou zavisi
hlavné na prichazejici vinové
délce a na strukture materialu.
VInova délka je zavisla na energii
zareni:

E_h-c
T

Kde h je Planckova konstanta
h~ 6,626 - 10-34 ] - s, kde cje
rychlost svétla ve vakuu a A je
vinova délka zareni.

Elektrony v materidlu mohou
pohltit pouze urcitad kvanta
energie a tim se rozhodne
dalsi cesta elektronu.




Zavérem muzeme fici, ze
nejlépe sklo a izotermicka félie
pohltily energii zareni a my jsme
se stali pro termokameru
neviditelni. RGzné materialy mély

rtzné emisivity — félie velice nizkou.

Od jaké teploty zac¢ne latka
vyzarovat nejvice Cervené svétlo
o vinové délce 700 nm?

Opét vyuzijeme Wienova
zakona.

A vypocitame, Ze teplota ma
hodnotu 3 870 °C.

Plastova nadoba. Asistent si na hlavu da plastovou nddobu a snimédme
termokamerou. Zmizi mu hlava. | plast tedy nepropousti na za¢atku méreni, avsak
podobné jako u lab. plasté, tak po chvili zacne teplo naseho téla pronikat a my ho
dokazeme zachytit.

Doba fungovani nasi obrany trva v zavislosti na typu pouZitého plastu.

A proc télesa, mimo jiné i nase télo, zari?

Vysvétlujeme si to, pro nas, velmi rychlymi vibracemi molekul v latce (mohou
to byt zmény délky vazby, kyvavé, kroutivé, nGzkové pohyby...), kterymi
dochazi ke zméné pozic elektrickym dipold.

Cim je latka teplejsi, tim rychleji molekuly kmitaji. Rychlé vibrace znamenaji
vyssi frekvenci (nizsi vinovou délku), a tak i vyssi energii:

h-c
E =
a

Pokud bychom méli objekt bézné pokojové teploty, tak bude vyzarovat
v oblasti infraCervené, a tak jeho zareni okem nezachytime. Pfi zahfivani
(dodavame energii) se frekvence molekul zvysuje a od urcité vysoké teploty
bychom zacali vidét objekt rudé zarit (viditelné spektrum).




