Tym: ,Mikulas a holcicky“

Clenové tymu: Tereza Brunclikova, Karolina Buhlova, Mikulas Eberl, Adéla Stodolova, Michaela Stivova, Monika Mahdalova, Tereza Bure$ova, Nina
Tjunikovovad, Sarka Janougkova

Skola: Gymnazium St¥ibro, Sobéslavova 1426
Vs STRIBRO ,
Trida: G5, G6 @ GYMNAZIUM

STRIBRO
Vyucuijici: Jitka Soukupova

V hlavni roli led, voda a ...

2. cast — Gastro-badatelska aktivita

Teplota tani

Dosahne-li krystalicka latka urcité teploty, méni se v kapalinu. Jev se nazyva tani. Teplota, pfi které nastava tani pevné latky, se nazyva teplota tani,
ktera je rGzna pro rGzné latky. ProtoZe teplota tani zavisi na tlaku, udava se v tabulkach tzv. normalni teplota tani, tj. teplota tani za normalniho
tlaku.

svvys

* Teplotu tani dané latky mizZeme snizit pfidanim primési, pfikladem je pfidani soli v zimé na zmrzly led na chodniku. Tim se sniZi jeho teplota
tani a pfi okolni teploté nizsi nez 0 °C zacne led tat.

e Latky amorfni a smési pfechdzeji pfi zahrivani v kapalinu postupnym méknutim. Nemaji tedy urcitou teplotu tani. Stdla hodnota teploty tani
je tedy dobrou kontrolou chemické Cistoty latky.

Endotermickad a exotermicka reakce
Pokud se pfi reakci uvolni méné energie, nez kolik ji bylo na za¢atku dodano, jedna se o reakci endotermickou (endotermni).

* Aby endotermické reakce viibec probihaly, musi se jim dodavat energie.




* Prestaneme-li energii doddvat, reakce se zastavi.
Jestlize se pfi chemické reakci uvoliuje teplo, hovofime o reakci exotermické (exotermni).

e Exotermické reakce jsou mnohdy doprovazeny svételnymi efekty ¢i prudkym zvysenim teploty reakéni smési. Tyto reakce probihaji vétSinou
samovolné, jejich nejbéznéjsim prikladem je horeni.

e Uvolnéni tepla do okoli je nevratny proces.

Gastro-badatelska aktivita a pozorovani termokamerou

Badame nad vyrobou zmrzliny

Informace a zajimavosti:

* Recepty na zmrzlinu (chlazené stavy a mléka) mél ve trindctém stoleti privézt do Evropy cestovatel Marco Polo.
« Zmrzlina v pravém slova smyslu se objevila aZ od roku 1550, kdy Blasius Villafranca z Rima vyrobil zmraZenou krémovou smés pomoci ledu
prosypaného soli.

* Zpocdtku sezmrzlina proddvala jen v nejvyssich spolecnostech.
zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Zmrzlina

Pomiucky:

3 x miska, 3 x kelimek, led, IZicka, utérka, palicka, rlizné druhy cukru (vanilkovy, citronovy, rumovy, skoficovy), 12 %, 31 % a 33 % smetana, 15 %
kysana smetana, kondenzované mléko, termokamera, stopky

Chemikalie: chlorid sodny, chlorid vapenaty, posypova sl - smés chloridu sodného (70 %) a vapenatého (30 %)
Postup:

e Den ptedem si nechame udélat v mrazaku kostky ledu.
* Led ve stejném mnoZstvi rozdélime na tfi ¢asti a v utérce ho palickou rozdrtime.
* Do misky postavime kelimek se smetanou ochucenou cukrem a kolem dokola nasypeme rozdrceny led.

* Led zasypeme v jedné misce chloridem sodnym, v jedné chloridem vapenatym a v jedné posypovou soli.




e Smetanu nechame prituhnout k bokiim kelimku a pak seSkrabujeme a promichavame s jesté tekutou ¢asti.

e QOvérime, jak se chovaji rizné druhy smetany a mléka v rliznych chladicich smésich.

chladici smés 12% smetana 15 % kysana 31 % smetana 33% smetana kond. mléko

t zmrzne |t t zmrzne |t t zmrzne | t t zmrzne | t t zmrzne t

(°C) (min) | (°C) (min) | (°C) (min) | (°C) (min) | (°C) (min)
NaCl -15 | asteCne | 28 -16 |ne X -15 | ano 17 -15 |ano 17 -16 | Castecné | 25
CaClz -29 | ne X -28 | ne X -30 | ne X -28 | ne X -29 | ne X
posypova sl -21 | ano 25 -22 | ¢astecné | 28 -23 | ano 14 -23 | ano 14 -21 | ¢astecné | 25

Pozndamka: Namérena teplota je nejnizsi ziskana teplota smési ledu a soli, nikoliv teplota smetany.




Fotodokumentace:

a0

Predpoklady:

Nase predpoklady: Predpokladali jsme, Ze zmrznou vSechny typy smetany, jen rlizné rychle a Ze nejrychleji zmrzne vysokoprocentni smetana v CaCly,
ktery nejvice snizuje teplotu tani ledu.

Nase 1. zjisténi: Optimalni jsou smetany ke Slehani, které zmrzly v NaCl a posypové soli, smetana na vareni pouze v posypové soli, pouze na sténach
ztuhla kysand smetana a kondenzované mléko, coz jsme v tabulce oznacili jako pouze ¢astecné

2. zjisténi: Nejsndze smetana mrzla v posypové soli, pomaleji v kuchyriské soli a vibec nezmrzla v chloridu vapenatém, to nas zaskocilo a museli
jsme patrat proc

Zaveéry a vysvétleni:

1. Smetana ke Slehani ma nejvhodnéjsi konzistenci pro tvorbu krystal(, smetana na vareni tvoti krystaly pomaleji, protoze je fidSi a kondenzované
mléko a kysand smetana jsou naopak pfilis husté a tepelna vyména promichavanim probiha Spatné.



2. Chlorid vapenaty nejvice a chlorid sodny nejméné snizuje teplotu tani ledu. Smés soli a ledu ma vyrazné nizsi teplotu tani nez je teplota tani ledu.
Teplota tani ledu je za normdlnich podminek 0 °C. Pfidanim soli zménime sloZeni ledu, ktery uz neni tvoren pouze vodou. Vznikla novd smés, kde
teplota tani klesne. Smés ledu a soli je tedy pfi teploté 0 °C vyrazné nad svou teplotou tani — led za¢ne tat. Chvili po pfisypani soli totiz vidime, Ze
smeés se soli taje rychleji. Na tento déj se spotfebovava teplo z okoli, a to se projevi snizenim teploty smési. Vysledkem je smés, ktera ma sice
teplotou nizsi nez 0 °C, ale je z velké ¢asti roztata.

Pro€ se ndm nevytvofila zmrzlina v chloridu vapenatém pro nds byla nejprve zahada. Nakonec jsme zjistili, Ze CaCl, sice na rozdil od NaCl snizi
teplotu tani az na — 30 stupnl celsia, ale jednd se o exotermickou reakci, tj. vznikld smés nefunguje jako chladi¢. Reakce NaCL sledem je

endotermicka a z okoli si odebird teplo.



