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Uvodni
slovo

Platforma LabIR Edu v roce
2022 dale rozvijela vzdélavaci
aktivity s poslanim podporo-
vat inovativni STEM vyuku
prostfednictvim zapujco-
vani vyukovych termokamer,
tvorby didaktického obsahu
a poradani workshopu pro
pedagogy. Prvni prototyp
vyukové termokamery vyvi-
nuli vyzkumnici NTC uz pfed
tfemi lety a od té doby se jim
podaftilo na néj navazat fadu
aktivit a partnerstvi.
Covidova krize a nedo-
statek komponent nam v roce
2022 nezabranily v rozsifo-
vani termokamer a vzdélava-
cich aktivit bliZ k dalsim uci-
telum a uéitelkam. Otevreli
jsme nova distribué¢ni centra
v Ceskych Budé&jovicich, Nym-
burku, Rakovniku a Stodé
u Plzné. Podaf¥ilo se nam také
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napliovat cil sitovani ucitela
a odborniku z oblasti STEM
usporadanim 12 workshopu
pro pedagogy a prvniho roc-
niku konference LabIR Edu
v Plasech u Plzné. Tésili jsme
se z kreativity Zaka a zakyn,
ktefi nam zaslali své prispévky
do druhého roéniku soutéze
o nejlepsi termovizni pokus
#ocima_termokamery. Seslo se
na 22 soutéZnich tymu ze vsech
kouti Ceské republiky. Na
podzim jsme navazali vyhla-
Senim tfetiho roéniku, do kte-
rého se prihlasilo 39 tyma.
Inspiraci na vyuZziti termoka-
mery sdili tymy prostfed-
nictvim hashtagu s nazvem
soutéZe na socialnich sitich
a vysledné projekty nahravaji
na web edu.labir.cz.

Nasim cilem je zabav-
nou a interaktivni formou

vysvétlovat, co je to teplo

a jaké tepelné procesy muzeme
pozorovat ve fyzice, biologii
nebo chemii. Reagujeme ale
také na to, Ze si déti ze Skoly
¢asto neodnasi klicové kom-
petence pro budouci svét. Jako
vyzkumnici a vyzkumnice cha-
peme, Ze spole¢nost bude celit
fadé vyzev a pro jejich FeSeni
potfebuje mladé inovatory

a inovatorky. Nasimi vzdé-
lavacimi programy a zapoje-
nim inovativnich pomucek do
vyuky chceme k rozvoji klico-
vych kompetenci pFispét a pre-
davat détem zejména podni-
kavost v oblasti STEM. Ziky

a Zakyné u¢ime nemit strach
pustit se do FeSeni problému,
rozvijet svyj talent, kreativitu

a tymovou spolupraci. Véfime,
Ze kazdy rok nasimi aktivitami
alespon nékteré z nich nadch-
neme pro védu a nové techno-
logie.

Zavyse uvedené akti-
vity vdécime nasi materské
instituci Zapadoceské uni-
verzité v Plzni a finan¢ni
podpofe spoleénosti Valeo
a Bosch. Za spolupraci déku-
jeme také vzdélavacim insti-
tucim Edubus, nvias a Akade-
mie techniky 4.0 a mnohym
dalsim, které zmifiujeme na
nasledujicich strankach!

Jan Sroub

vedouci platformy
LabIR Edu
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STEM vyuka «
s termokamerou Fyzika

Vzdélavaci aktivity LabIR Edu svétem. Jednim z nastrojq, jak Fyzika se promita do
vychazi z konceptu STEM. v odich zaku a zakyr STEM pied- v8ech STEM pfedmétd,
méty zatraktivnit, jsou inovativni jimiz prostupuiji klicové

STEM je zkratkou pro Ctyfi obory:

Science (pFirodni védy), Tech- vyukové pomlicky. koncep'gy, jakymi je teplo
nology (technika), Engineering Termokamera umoZziuje vidét aenergie.

(inZenyrstvi) a Mathematics a lépe pochopit jinak abstraktni

(matematika), ale také vzdéla- a okem neviditelné jevy, jakymi

vacim konceptem, ktery vyuziva jsou teplo a tepelné procesy.

pfirozené blizkosti téchto ¢tyf Vyuka fyziky, chemie nebo biolo-

obor{ a klade dlraz na propojo- gie se tak pro déti stava mnohem

vani téchto pfedmétd, praktic- pFistupnéjsi a intuitivnéjsi.

kou vyuku a spojeni s redlnym

Z4ci a zakyné se naudi ovla-
dat novy digitaIni méfici pri-
stroj a vyhodnocovaci soft-
ware.

gbdé“i & PoroZu'hé"':..._
U

science Pouzivani termokamery pfi-
nasi novy pohled na tepelné
jevy napfi¢ pfedméty.

o

Technolo9¥
Oy,
l'Iada'm & porozv™
¢

Prace s termokamerou vede
déti k propojovani a apli-
STEM kaci znalosti z rlznych STEM
pristup predmétl.
Aktivity s termokamerou jsou
Casto zaméreny na FeSeni
redinych problémd z praxe.

b

et ';\““-Lolod 2 'lu'erls.; ... .
~ OW *.

Pfi feSeni svych projekt
mohou Z&ci a Zakyné vyuzit
naseho vyukového softwaru a
provadét analyzy a vypocty.

. ’é‘?s’eniprob\'e“‘{l
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Chemie

Okem termokamery je
chemie fascinuijici. Che-
mické procesy mohou
studenti pozorovat

v realném Case.

o ad
?a(ao“w "

Pozorovani zivého svéta
patfi k tém nejzajimavéj-
$im a nejzabavnéjsim - at
N jiz zkoumate lidské télo,
’52 zvitata Ci rostliny.
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Co obsahuje
LabIR Edukit?

1. 2.
y
Termokamera Vyhodnocovaci
software

Zakladem Edukitu je Na nasem webu si Jednoduche pouziti
unikatni termokamera mulZete zdarma stah- a presne analyzy.
navrzena pro vyuziti nout vyhodnocovaci . o~

- ftware Zalozeno na baliCku
VAT AL S . LablR Software pro

primyslova méreni.
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3.
Doprovodné pomticky
a materialy

PriibéZné pracujeme také na Usilujeme o rozsifeni nabidky

doprovodnych vzdélavacich multimedialniho obsahu

pomdckéch a didaktickych mate- Jelieatelyen pomtiesls

ria’vlech pro riizné $kolni pied- Obsah a pomticky vyvijime

mety. sami i ve spolupraci s part-
nery z rliznych oborl (didak-
tikové STEM predmétd, part-
nefi z pramyslu apod.)
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Vyzvy

ve vzdelavani

Potfeby pedagogt a vzdé-
lavaciho systému zjis-
tujeme pfimo od peda-
gogl. Postupujeme zdola
(grassroots) a jejich
potieby se snazime preda-
vat ddle municipalitam &i
finanénim partnerlim z fad
firem. Mnoho podné&tl nam
predavaiji ucitelé a ucitelky
ze sité neziskové organi-
zace Elixir do Skol.

LabIR Edu také reaguje na
zaveéry vladni Strategie
vzdélavaci politiky CR do
roku 2030+ (MSMT 2020).
Ve svych aktivitach se
soustfedime na ndsledu-
jici vyzvy, kterym (STEM)
vzdélavani v Ceské repub-
lice ¢eli.

- Vybavenost Skol musi reagovat
na technologické a spolec¢enské
zmény spojené s globalnimi trendy;

- P¥ipravenost pedagogt vyuzivat
moderni technologie ve vyuce hraje
klicovou roli v proméné vzdélavani;

- Zména kompetenci, které jsou pro
tradi¢ni i nova povolani potiebné;

- Posun formy komunikace mladé
generace k vyuzivani digitalnich
technologii;

- Modernizace obsahu vyuky
s dlrazem na propojovani jednot-
livych disciplin z oblasti pfirod-
nich véd a jejich uplatfiovani pro
praktické vyuZiti, které pomUze
rozvinout kritické mysleni zaku
a chapani principl podnikavosti
a environmentalnich problémd,
vyuzivani badatelské a projektové
vyuky ¢i koncepce STEM;

- Potreba priblizit vyuéovanou
latku realnému zivotu prostfednic-
tvim spoluprace skol s institucemi
a odborniky z praxe;

- Potieba sdilet inovace ve vzdé-
lavani, zkusenosti a dobrou praxi
mezi $kolami. Sdileni vybaveni
muzZe byt efektivnim nastrojem pro
shizovani nerovnosti mezi Skolami.
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1. Podpof¥it badatelsky
orientovanou vyuku STEM
na zakladnich a stfednich
Skolach pomoci zapojeni
inovativnich pomUcek
a skoleni pedagogu

2. Rozvijet klicové kompetence

a digitalni dovednosti zakd
a zakyni, propojit vyuku

s realnym svétem a ozivit ji,
aby déti bavila

3. SiFit volné digitalni

vzdélavaci zdroje

4. Propojovat pedagogy

a odborniky na STEM
vzdélavani

5. Popularizovat védu

a techniku

N
A 4 A 4 y

- Zapujéujeme termokamery do
Skol prostfednictvim sité dis-
tribu€nich center

-> Pofdadame workshopy pro uci-
tele k vyuziti termokamery ve
vyuce

- Organizujeme pro Skoly vzdé-
lavaci programy s termokame-
rami, soutéze a také exkurze
v nasem vyzkumném centru

- Termokamery zapojujeme do
vzdélavacich aktivit partner(
(napfiklad projektového dne
Climate Rules ve spolupraci
s nvias)

- Prfipravujeme didakticky
obsah k vyuce s termokame-
rou a sdilime ho s pedagogy na
platformé edu.labir.cz

-> Poradame vyroéni konferenci
LabIR Edu s cilem sdilet dob-
rou praxi vyuky STEM s ter-
mokamerou

-> Komunikujeme s cilovymi sku-
pinami na socialnich sitich

- Ugastnime se populariza&nich
akei
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Cinnost
VvV roce 2022

6 0 0 r. 2019
27 50 800 r. 2020
86 230 2800 r. 2021
174 570 8500 o
termokamer pedagogt zak0/zakyn
vyrobeno se zapojilo pracovalo
celkem do nasich vzdé- s nasitermoka-

lavacich aktivit merou

Stavajici distribucni centra Distribucni centra vroce 2022

1 NTC ZCU, Pizef 4 Gymnazium Bohumila

2 Pevnost poznani, Olomouc Hrabala v Nymburce

5 Pedagogicka fakulta JU

v Ceskych Budéjovicich
6 ZS Magic Hill, Ri¢any

|/ ZS a MS Barrandov, Praha
7 MAS Radbuza, z.s., Stod

8 Technikum Academy, z. s.,
Rakovnik

3 Biskupské gymndzium, Brno
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Navazali jsme na uspésnou
spolupraci se spoleénosti

v v

Valeo a rozsifrili ji o dalSi
regiony v Usteckém a Stie-
doceském kraiji.

Podporené skoly mély pfilezitost
zapuj¢it si 5 vyukovych termoka-
mer a 5 modell klimatizace na
2-3 tydny. Vzniklo také nové dis-
tribuéni centrum téchto pomd-
cek, a to na Technikum Academy,
z. s. v Rakovniku.

Termokamery si mohly

i v minulém roce skoly
vyzkouset v mobilni poly-
technickeé laboratori
EDUbus.

Dvé Skoly v minulém roce také
vyuzily finan¢ni podpory EDU-
grantu na nakup termokamer.

EDUgrant pomaha s realizaci
pozitivnich zmén stifednim
odbornym skoldam a odbornym
ugilistim.
- Vice informaci na

edubus.cz / edugrant.cz
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3.obr.

Zapojili jsme termokamery
do FfeSeni environmental-
nich témat.

Pro Lamacentrum v Brné jsme
vyvinuli instalaci s termokame-
rou, ktera ukazuje teplotni roz-
dily v pfirodé. Termokamery
byly také soucasti projektového
dne Climate Rules porfadaného
neziskovou organizaci nvias,

hry na zachranu planety pro
zaky zakladnich a stfednich $kol
v Plzni a okoli a v Praze.

- Vice informaci na nvias.org
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4. obr. ¥

V dubnu jsme vystavovali
na Dnu uéitelt ve VIDA!
science centrum

Na akci jsme ugitelim a uditel-
kam predstavili, jak I1ze termoka-
meru zapojit do vyuky a také
moznosti zapUjéeni v distribu¢-
nim centru termokamer v Brné.

V kvétnu jsme uspora-
dali prvni vyroéni konfe-
renciLabIR Edu v Plasech
u Plzné.

Po covidové pauze jsme méli pfi-
leZitost potkat nase projektové
partnery a pedagogy na jed-
nom misté, abychom se podé-
lili o napady, jak ozZivit vyuku
STEM pfedmétd. Konference se
zG&astnili partnefi: FPE ZCU, FPE
JCU, EDUbus, Pevnost poznani,
GOAS stfibro, Gymnazium Ceska
Lipa, ZS Zbiroh, nvias nebo ZOO
Plzen.

V éervnu jsme piedvedli
termokamery na Veletrhu
védy v Praze.

Na Veletrhu védy se pfedsta-
vuji védecka pracovisté Akade-
mie v&d CR, univerzity i inova-
tivni firmy. Na spole¢ném stanku
svéeskou asociaci science center
(CASC) jsme pro ucastniky pfi-
pravili experimenty s termoka-
merou a predstavili moznosti
zapUjéovani z distribuénich cen-
ter.
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7. M7

Vyhlasili jsme vitéze sou-
téze #ocima_termokamery

Svét #ocima_termokamery
prozkoumalo ve $kolnim roce
2021/2022 celkem 22 soutéz-
nich tym& z rlznych koutd Ceské
republiky. V kategorii ,, Juni-

ofi” zvitézil tym ,Katefina” ze

ZS a MS Hora Svaté Katefiny a v
kategorii ,Seniofi“ (jiz po druhé)
tym ,Hol¢i¢ky a Mikulas” z Gym-
nazia Stfibro.
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Po letni pauze odstarto-
vala znovu mobilni labora-
toi EDU.LAB spolecnosti
SKODA AUTO.

V mobilnim kamionu si mohli Zaci
a zakyné vyzkouset termoka-
mery a dalsi technologie soucas-
nosti a budoucnosti.

- Vice na skodaauto-edulab.cz

V zaFi jsme spolu s dalSimi
vystavovateli proménili
plzenské namésti republiky
ve védeckou laboratof.

Den védy a techniky ZCU se
konal jiz po sedmnacté!

10. v

Termokameru jako
pomucku pro rozvoj
digitalnich dovednosti jsme
predstavili v Fijnu na akci
Ucitel IN 2022 v Plzni.

Vyuziti termokamery ve vyuce
bylo programem jednoho z cel-
kem 16 nabizenych workshopl
pro ucitele/ky.




1. ™4

V listopadu nas potésil
zajem Ceského rozhlasu
nahrat reportaz z naseho
workshopu s termokame-
rami pro zaky/né.

Reportaz vznikla z workshopu na
zakladni $kole Magic Hill v Ri¢a-
nech, se kterou mame skvélou
spolupraci a inspiruje nas jeji
zaméreni na tzv. soft skills.

Spolupracovali jsme se
spole¢nosti Bosch.

Bosch finanéné podpofil zapuj-
¢eni termokamer na 4 skoly (v
Ceskych Budéjovicich, Jihlavé,
Brné a Bfeclavi) a spolupraco-
val s nami také na projektové
Zadosti na téma genderové nes-
tereotypni volby studijniho oboru
a povolani v oblasti STEM.

Spolupracovali jsme s mist-
nimi akénimi plany (MAP)
na modernizaci vyuky
STEM pifedmétui ve vybra-
nych regionech.

V pribéhu roku jsme uspofadali
40 projektovych dni pro zakladni
a stfedni Skoly zejména v Plzni,
na Kralovicku, Rokycansku

a Berounsku.

TeSime se na dalSi aktivity,
které nas spolec¢né cekaji
vroce 2023.

Zapojte se!
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Kdo Tym
za platformou _ LabIREdu

or

stoj

y£:) padoéeské %atform Vladislav Lang
univerzita v Plzni platiormy vedouci vyvoje
N2
Nové technologie
- Vyzkumné centrum
Univerzitni vyzkumné cent- Alice Novakovs

rum se jiz od roku 2000 vénuje
vyzkumu a fesenim pro zelené
technologie a pokrocilé mate-
ridly v oblastech ekologic-

kych zdrojl energie, chytrych
dopravnich prostfedk( a kvality
lidského Zivota i zdravi.

komunikace

Vyzkumny tym
Infracervené technologie . i

’ G e o Jan Klepaéek
Vyzkumny tym IRT se zaméfuje —_—

na aplikovany vyzkum a vzdé-
lavani v oboru infracervenych
technologii. Jiz 20 let vyviji
infracervené méfrici systémy pro
rdzné aplikace. Uzce spolupra-
cuje s primyslovymi firmami Jan Jachim
i verejnymi institucemi. grafika, web

Tomas Kohlschiitter konstrukce

software

- Jan Sikula
Tym LabIR Edu /

lektor
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Kromé nas sdruzuje platforma LabIR

Edu fadu dalsSich lidi a instituci, ktefi sdili
nasi vizi a cile, a z nichz kazdy projektu
poskytuje své unikatni know-how.

TIMI CREATION, s.r.0. timic.c2

Univerzitni spin-off byl zaloZzen za u¢elem vyroby inovativnich vyuko-
vych pomuicek. TIMI a univerzita spoleéné zaji$tuji chod vzdélava-
ciho projektu LablR Edu — Termovize do $kol. TIMI vyrobou pom{cek
a jejich distribuci, univerzita pak veskerymi pedagogickymi, organi-
zacnimi a komunika&nimi aktivitami.

Fakulta pedagogicka — ez
ZCU v Plzni

FPE ZCU zastituje projekt pedagogicky a metodicky. Spolupracuje na
pfipravé didaktickych materialt ve formé pracovnich listl, pomUcek
¢i videi.

Aktivni uéitelé elixirdoskol.cz
z Elixiru do Skol

Elixir do Skol, z. U. je neziskova organizace, ktera od roku 2013 vytvafi
podminky pro smysluplnou vyuku fyziky a digitalnich technologii. U¢i-
telé z Elixiru podporuji nase aktivity od upIiného podatku, pomahaiji
nam organizovat workshopy i ziskavat nové kontakty, a proto je pova-
Zujeme za nepostradatelné ¢leny tymu.
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NOVE TECHNOLOGIE
P UYZKUMNE CENTRUM
ZAPADOCESKE UNIVERZITY

V PLZNI

Spolupracujeme

% TIMI

CREATION

EDUbus

[ " Slunikov

PEVNOST
7 POZMNANI

b AKADEMIE
at_l TECHMIKY £.0

=DU.LAB

powered by SKODA AUTO

ELIXIR

PRlagegekd  FhatE unnts
takuita v Ceslopch Budidjirvic ks

Nnvios

Finanéni partnefi

N—

1Y17°gS

\-\.
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LabIR Edu — Vyroéni zprava 2022 — str. 25



Uvodni slovo

STEM vyuka
s termokamerou

Fyzika
Chemie
Biologie

Co obsahuje
LabIR Edukit?

Vyzvy ve vzdélavani
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Cinnost v roce 2022
Kdo stoji za platformou?
TymLabIR Edu

Partnefi

Zpracovali

Jan Sroub
Alice Novakova
Jan Jachim

2022

Vytisténo sponzorem projektu
Typos, tiskaiské zavody, s.r.o.

1Y17°gS




Nové technologie - vyzkumné centrum

Zapadoceska univerzita v Plzni
Teslova 11
30100 Plzen

edu@labir.cz
www.edu.labir.cz
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