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Exotermické a endotermické reakce

Exotermicka reakce

[ Jestlize se pfi chemické reakci uvoliuje teplo, hovorime o reakci exotermické
Foo (exotermni).

Exotermické reakce jsou mnohdy doprovazeny svételnymi efekty ¢i prudkym
~zvySenim teploty reakcni smési. Tyto reakce probihaji vétSinou samovolné,
| jejich nejbéznéjsim prikladem je hofeni.

Uvolnéni tepla do okoli je nevratny proces.

1 Experiment Cislo 1 — Hrnecku, var!
a Peroxid vodiku i hypermangan zakoupite v lékarné.
1. Do odmérného valce nebo Erlenmeyerovy bariky, kterou jste podlozili alobalem, odmérte
20 ml peroxidu vodiku.
2. Do valce nebo bariky nasypte na Spicku Izicky manganistanu draselného (hypermangan).
3. Reakeci sledujte termokamerou.

Peroxid vodiku je nestala sloucenina, jejiz molekula se sklada ze dvou atomu vodiku a dvou atom{
kysliku. Pozvolna se samovolné rozklada na vodu a kyslik, ktery unika z roztoku. Tento rozklad Ize
urychlit pomoci katalyzdtoru. Vhodnym katalyzatorem rozkladu peroxidu vodiku je napfiklad
manganistan draselny (hypermangan). Katalyticky rozklad peroxidu vodiku je silné exotermicka
reakce.
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Obr. 1 véetné unikajici pdary, obr. 2 zahfata banka a voda po uniknuti pdary a kysliku.



1H  Experiment Cislo 2:
&  Cistic odpadu Krtek zakoupite v drogerii. Jednd se o Ziravinu, pozor pfi manipulaci s nim!

1. Do odmérného valce nebo Erlenmeyerovy bariky, kterou jste podloZili alobalem, nasypte

IZicku Cistice odpadu Krtek (pozor, jedna se o Ziravinu!).

2. Do poloviny valce nebo bariky nalijte vodu.

3. Reakci sledujte termokamerou.

Cisti¢ odpadu Krtek obsahuje hydroxid sodny. Hydroxid sodny je silnd zasada. Ve vodé se tépi na

ionty: NaOH - » Na+ + OH-

PFi rozpousténi hydroxidu sodného ve vodé se uvoliiuje velké mnozstvi tepla.

Pouziti hydroxidu sodného
ek cisténi zaneseného odpadu
* vyroba mydel, plastl a dalSich sloucenin
* k odstranovani starych natér(
* hygroskopi¢nost — pohlcovani vihkosti
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Obr. 1 krystalky Krtek u dna a studend voda, obr. 2 krystalky Krtek u dna a tepla voda

=  Experiment Cislo 3:
A Svitici tyéinky koupite v obchodech se smisenym zboZim a nékde i v papirnictvi.
1. Rozlomte svitici ty€inku na nékolika mistech.
2. Mista zlomu a nezlomena mista sledujte termokamerou.

Svitici tyCinka je zhotovena z plastu, je dutd a jednotlivé slozky jsou od sebe oddélené. Tycinka
obsahuje naptiklad roztok peroxidu vodiku, oddéleny roztok aktivni latky a fluorescencéniho barviva.
Po zlomeni ty¢inky dojde k chemické reakci mezi peroxidem a aktivni latkou, ktera je exotermickd a
uvolnénd energie vybudi elektrony v barvivu a ty pfejdou na vyssi energetickou hladinu. Pti pfechodu
elektronl na puvodni hladinu dojde k vyzareni energie ve formé foton( s urcitou vinovou délkou.



Obr. 1 a obr. 2 useky aktivované a neaktivované svitici tycinky

Endotermicka reakce

[ .. . Sy . v o v ,
J |' Pokud se pfi reakci uvolni méné energie, nez kolik ji bylo na za¢atku dodano,
jedna se o reakci endotermickou (endotermni).

O-6)/ \\ Aby endotermické reakce vibec probihaly, musi se jim dodavat energie.
m‘ | Pfestaneme-li energii dodavat, reakce se zastavi.
”Iiy % /’r

Experiment Cislo 1:

Ovoce a jedlou sodu zakoupite v obchodé s potravinami.

1. Rozkrojte pomelo, nebo citron, nebo pomeranc¢ napll a umistéte jej na talif.
2. Duzinu posypte nékolika polévkovymi lZicemi jedlé sody.

3. Reakci sledujte termokamerou.
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Obr. 1 pomelo posypané sodou u stredu, obr. 2 pomeranc posypany sodou u kraji kolem dokola.

Jedlad soda reaguje s ovocnymi kyselinami v pomelu, citronu nebo pomerandi. Jednim z produkt(
této reakce je oxid uhlic¢ity CO,, jehozZ pritomnost se projevi Sumivym efektem v misté duziny. Tato



reakce je endotermickad, pti jejim prlibéhu dochazi k odebirani tepla z okoli, coZ pozorujeme na
duZiné v misté reakce na termokamere.

I Experiment Cislo 2:
Ocet a jedlou sodu zakoupite v obchodé s potravinami.
1. Do odmérného valce nebo Erlenmeyerovy banky odmérte 20 ml octa.
2. Do valce nebo bariky nasypte dveé IZi¢ky jedlé sody.
3. Reakci sledujte termokamerou.
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Obr. 1 vétsi mnoZstvi sody a octa, obr. 2 mensi mnoZstvi sody a octa.

Jedla soda - hydrogenuhli¢itan sodny NaHCOs reaguje s octem — zfedéna kyselina octova CHsCOOH.
Jednim z produktd této reakce je oxid uhli¢ity CO,, jehoZ pfitomnost se projevi Sumivym efektem.
Reakce jedlé sody a octa je endotermicka, pfi jejim priibéhu dochazi k odebirani tepla z okoli.

] Experiment Cislo 3:
A Sumivé bomby do koupele koupite v drogerii nebo v obchodech skosmetikou a
koupelovymi pripravky.
1. Do misky nalijte teplou vodu.
2. Do vody vloZzte Sumivou bombu do koupele.
3. Reakci sledujte termokamerou.

DlleZitou soucasti kazdé koupelové bomby je dokonalé promiseni kyseliny citronové a jedlé sody.
Za sucha a béZnych teplot spolu tyto sypké latky nereaguiji, ale po vloZeni do teplé vody dojde k
reakci kyseliny citrénové a jedlé sody za vzniku citratu sodného, vody a CO; . Dojde tedy k bouflivému
Sumivému efektu, ktery od koupelové bomby poZadujeme. Prudkou reakci dojde také k uvolnéni
esence a krystalkd koupelové soli.

CsHsO7 + NaHCO3 ——# Na3C¢H507 + CO; + H,0
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bomba, modra vrstva misto probihajici reakce.

Experimenty pro vas

Pomoci termokamery zjistéte nebo ovérte, zda se jedna o endotermickou ¢i exotermickou reakci:

1  Experiment Cislo 1 pro vas:
Ocet a vajicka koupite v obchodé s potravinami.
1. Ve tfeci misce rozetrete na prasek vaje¢nou skorapku.
2. Skorapku nasypte do kadinky a zalijte do poloviny kadinky octem.
3. Reakeci sledujte termokamerou.

1  Experiment Cislo 2 pro vas:
Peroxid vodiku zakoupite v Iékdrné a kiwi v obchodé s potravinami nebo
s ovocem a zeleninou.
1. Rozkrojte kiwi napll a umistéte jej na talir.
2. Duzinu pokapejte peroxidem vodiku. o
3. Reakci sledujte termokamerou.

=]

Experiment Cislo 3 pro vas:

Led si pripravte v mrazdku a sil koupite v obchodé s potravinami, pokud
seZenete i technickou posypovou sil, miZete provést dva srovndvaci
experimenty.

1. Rozdrtte v utérce pali¢kou led na tfist.

2. Do kadinky s malym mnoZstvim studené vody pfisypte ledovou tfist.

3. Za stalého michani prisypavejte kuchyriskou nebo technickou sul.

4. Vzniklou smés sledujte termokamerou.




