Reakce sodiku, drasliku a vapniku
s vodou

S jakymi prvky pracujeme?

Sodik (Natrium)

Sodik je mékky, lehky a stfibroleskly kov, ktery lze krajet noZem. Dobfe vede elektricky proud a teplo.
Ma menSi hustotu nez voda. Silné reaguje s kyslikem i vodou. Uchovava se v petroleji. V pfirodé se
vyskytuje ve formé slouCenin napf. chlorid sodny. Vyrabi se elektrolyzou taveniny 40 % chloridu
sodného a 60 % chloridu vapenatého pfi teploté 580°C. Sodik se za pFitomnosti kysliku sluCuje v
peroxid sodny Na,O,. S vodikem reaguje za mirného zahfati na hydrid sodny NaH. Reakci s vodou
vznikad hydroxid sodny NaOH. Sodné soli barvi plamen do vyrazné Zluté. Tento prvek se nachazi v
lidském téle, kde podporuje spravnou funkci nervového systému, svall a srdce. PouZziva se jako
redukéni Cinidlo. VyuZiva se k vyrobé sodikovych elektrickych lamp.

Chemicka zna€ka: Na

Protonové €islo: 11

Relativni atomova hmotnost: 22,989
Elektronova konfigurace: [Ne] 3s*
Elektronegativita: 0,93

Vyznamné slouCeniny sodiku:
- Halit NaCl
- Chilsky ledek NaNO,
- Kryolit Nas[AIF]
- Glauberova sul
- Borax Na,B,0,-10H,0
Jedla soda NaHCO,
. Soda Na,CO,
- Hydroxid sodny NaOH

Bohrliv model atomu sodiku:

Reaktivita
Reakce s vodou: (vznik hydroxidu sodného)

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,
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Draslik (Kalium)

Draslik je mékky, lehky stfibroleskly kov, ktery mUzZeme ukrojit noZem. Jeho tvrdost na Mohsové
stupnici je 0,5. M& menS§i hustotu neZ voda, a proto na ni plave. Pro jeho uchovani je nutno aby byl
uloZen napf. v petroleji nebo nafté, jelikoZ se chceme vyhnout jeho styku se vzduchem. Draslik je
velmi vyznamny i v naSem téle. Optimalizuje vysoky krevni tlak, napomaha pfi spravném fungovani
kardiovaskularni soustavy, svalll a udrZuje rovnovahu. Dobrymi zdroji drasliku pro nase télo jsou
banany, rajCata anebo vlaSské ofechy. Vyroba drasliku probiha redukci KCl sodikem a nasledné se
destiluje draslik ze smési. Draslik mUzZeme vyuZit pfi vyrobé fotoelektrickych &lankl, mydla nebo
[éCiv.

Chemicka zna€ka: K

Protonové €islo: 19

Relativni atomova hmotnost: 39,098
Elektronova konfigurace: [Ar] 4s’
Elektronegativita: 0,82

Vyznamné slou€eniny drasliku:
- Hydroxid draselny (KOH)
- Uhli¢itan draselny (K,CO,)
- Siran draselny (K,SO,)
- Sylvinit (KCI.NaCl)
- Karobit (KF)
- Kyanatan draselny (KOCN)
- Fulminat draselny (KCNO)

Bohrllv model atomu drasliku:

Reakce s vodou
2K + 2H,0 — 2KOH + H,

Vapnik (Calcium)

Vapnik je stfibroleskly mékky kov, ktery neni pfili§ staly na vzduchu (stalejSi nez Sr a Ba). Jeho
slou€eniny maji Casto bilou barvu. Tékavé soli vapniku barvi plamen na oranzovo. Je to
nejroz8itenéjsi prvek v zemské klfe a na povrchu ho najdeme i v podobé usazenin CaCO,. Vapnik se

2 — Reakce sodiku, drasliku a vapniku s vodou

Zlutd ponorka — Gymnazium C. Lipa
Lab Edu



vyrabi elektrolyzou CaCl, (ziskany chloraci oxidu vapenatého). Elektrolyza probiha pfi teploté& 700°C.
Vapnik se potom oddéluje destilaci pfi teploté& 1000 °C a tlaku 20 kPa. Pfidava se do slitin Al a Mg
(zlepSuje vlastnosti). Funguje, i jako redukéni Ginidlo pfi vyrobé slitin a kovl. Vapnik, a hlavné jeho
slouCeniny, jsou zdkladem pro stavebni primysl. Tento prvek také najdeme i v naSem téle a je
naprosto nezbytny pro spravné fungovani naSeho organismu a spoustu reakci s timto fungovanim
provazanych. UdrZuje normalni stav kosti a zub(l, pomaha s normalni sraZlivosti krve nebo je vyuzit
pFi pfenosu nervovych impulz(. Najdeme ho tfeba v mlé&nych vyrobcich, brukvovité zeleniné anebo
v maku.

Chemicka zna€ka: Ca

Protonové €islo: 20

Relativni atomova hmotnost: 40,078
Elektronova konfigurace: [Ar] 4s?
Elektronegativita: 1,04

Vyznamné uzitkové mineraly vapniku:
- Kalcit (vapenec) CaCO,
- Dolomit CaC0O,.MgCO;,
- Anhydrit (sddrovec) CaSO,.2H,0
- Apatit Ca;(PO,)3 (ClI, F, OH)
- Fluorit (kazivec) CaF,

Bohrllv model atomu vapniku:

-

Reaktivita:

Vapnik je velmi reaktivni. V pfirodé vytvafi pouze Ca2+ ionty, jelikoz ma valenéni elektrony velmi
vzdalené od jadra. Ty tedy nejsou poté moc pfitahovany k jadru a je mnohem snaz8i tyto elektrony
odStépit. Za pokojové teploty reaguje s kyslikem i vodou. KdyZ ho zahfejeme reaguje i s dusikem
(nitrid) a vodikem (hydrid).

Reakce s vodou: (vznik hydroxidu vapenatého)

Ca + 2H,0 — Ca(OH), +H,
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Jak jsme postupovali?

Do Petriho misky jsme si nalili malé mnoZstvi destilované vody (aby méli latky v Cem plavat) a
navazili jsme si sodik, draslik a vapnik na stejné mnoZzstvi. Pfipravili jsme si stativ s termokamerou a
presSli jsme na pokus. VZdy jsme do misky s vodou vloZili jednu z uvedenych latek v navaZzeném
mnoZstvi a pozorovali jsme pfes i mimo termokameru prlbéh reakce. Kdyz reakce skon ila, vyménili
jsme vodu v misce a pokud jsme opakovaly se zbyvajicimi prvky.

Sodik

Po vhozeni do misky s vodou zaCal hned Sumét. Pohyboval se po hladiné vody a krouZil po obvodu
misky. Reakce byla rychld, ale delSi nez reakce vody s draslikem. P¥i této reakci vznikal hydroxid sodny
a vodik. Tento pokus lze provést i bez termokamery, pomoci acidobazické indikatoru fenolftaleinu. Na
hladiné po sobé sodik zanecha fialovou barvu a zbarvi se cely roztok do fialova kvuli zasaditému
prostfedi, které vytvafi hydroxid sodny. pfitomnosti vodiku je vidét na vznikajicich bublinkach,
popfipadé staCi pfilozit zapalenou Spejli a tim dojde ke vzplanuti vodiku. Tato reakce je exotermicka.
Teplota kapaliny se v misté vyskytu sodiku zaCala zvySovat. V termokamefe bylo vidét, jak je misto
vyskytu sodiku teplejSi nez okolni kapalina.

Draslik

Po vhozeni do misky s vodou zaCala boufliva reakce za vzniku lehkého plamene a jisker. Dale
pokraCovala reakce krouzivym pohybem drasliku po obvodu misky. Kolem drasliku se vytvareli
bublinky vodiku. Reakce byla krat$i nez reakce vody a sodiku. Pfi této reakci vznikal hydroxid draselny
a vodik. ZCervenani roztoku acidobazického indikatoru fenolftaleinu dokazovalo vznik hydroxidu
draselného. Tato reakce je exotermicka. Diky termokamefe bylo vidét, jak se teplota vody rapidné
zvySovala po pfidani drasliku. Tepelna stopa pohybu drasliku po hladiné byla viditelna delSi dobu nez
u sodiku.

Vapnik

Po vhozeni navazeného mnoZstvi vapniku se nic nedélo. Latka klesla ke dnu a aZ po par sekundach
zaCala Sumét. Reakce byla velmi dlouhd a pomald, narozdil od sodiku a drasliku. V priib&hu reakce
vznikal hydroxid vapenaty (haSené vapno) a vodik. Toto jsme potvrdili acidobazickym indikatorem
fenolftaleinem, ktery se po pfidani k Sumé&jicimu vapniku zbarvil do fialova diky zasaditému
prostfedi. Vodik vidime pouhym okem v podobé unikajicich bublinek na hladinu, ale mUzZeme jeho
vyskyt dokazat i pomoci zapalené Spejle (doSlo by ke $téknuti). Tento proces je exotermicky. V misté,
kde dopadl vapnik do vody mlzZeme nejprve pozorovat mirny pokles teploty, ktery je zplsoben
velkou spotfebou aktivaCni energie, tedy energie potfebné pro poCatek reakce. Po chvili kapalina v
okoli vapniku zaCala zvySovat svou teplotu. Pod termokamerou jsme pozorovali velky narust teploty.
Reakce je sice pomalejSi, ale vznika pfi ni vétSi mnozstvi tepla.

Vypocty:

Reak¢ni teplo reakce sodiku s vodou
2Na(s) + 2H,0(l) — 2NaOH(aq) + H,(g)

0 _ k]
[(AHZQS) ] = —12858 mol
slug, 0

0 - _ K
(AHZ%) ] = —426,7 =L
sluc NaOH
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0 0 0
AH gq = (AHZ%)squ B (AHzgs)SluJ
NaOH H.0
0 _ 2t
MM =— 853,4 — (- 571,6)-%
AH)  =— 281,8-L
298 mol

Reak¢ni teplo reakce drasliku s vodou
2K(s) + 2H,0(l) — 2KOH(aq) + H,(g)

0 = K
(at3,,) | o= mss
| suc_HZO
0 _ K
(AHZ%) ) =— 425,9 —
sluc_KOH

AHY = (AHO ) - (AHO )
298 298 It 298 "
suclpon s H,0
o kJ
AH) =—851,8 — (= 571,6)—s
AH® =— 280,24

298 mol

Reakéni teplo reakce vapniku s vodou
Ca(s) + 2H,0(l) — Ca(OH),(aq) +H,(g)

0 - M
(ot | = 20t
sluc H20

0

- kJ
208 =— 968,6

mol

o) |
sluc Ca(OH)Z

0
298

0
AH298= (AH -

0
(o) |
sluc

o _ M
AH,, =—968,6 — (- 571,6)—

SluC]Ca(OH ), H,0

o _ L/
AH298 =—397-~

5 — Reakce sodiku, drasliku a vapniku s vodou

Zlutd ponorka — Gymnazium C. Lipa
Lab Edu



6 — Reakce sodiku, drasliku a vapniku s vodou

Zlutd ponorka — Gymnazium C. Lipa
Lab Edu



